
26  – Nr. 2 / 2008

*

D. Constantinescu, C. Marin-Perianu, H. Petran, C. Petcu

1. Introducere

consumului de energie pentru protejarea

emisiilor de CO
2

serviciile energetice.

auditurile energetice efectuate.

Având în vedere toate aceste aspecte,

lucrarea de fata trateaza:

- 

Uniunii Europene;

- 

REZUMAT

Lucrarea 

în cadrul proiectului european CA2, având ca

colectiv

ABSTRACT

This paper presents an analysis of a study carried

out within the CA2 European project, the topic of

which is the estimation of the rate of the activities

carried out in view of the issuing of the new and

existing dwelling and public buildings energy

performance certificate. It results that the

simplification of the methods of calculation of the

Buildings Energy Performance is a real target of

the activity devoted to the buildings certification

activity, especially supported in the case of the

individual and collective dwelling buildings. The

statistical analysis of the existing building stock

and of the trend in building performance in the last

5 years in Romania leads to the conclusion that it

is necessary to equally approach the certification

of the collective and of the individual buildings.

The simplifications proposed in this paper are

based on the processing of the data provided by

the thermal bridges catalogues as well as on the

use of the data provided by the processing of the

calculation model corresponding to the conven-

tional block of flats, used in the case of some

representative localities in the climatic zones of

the country.
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- 

- 

existente.

evaluare la nivel UE

proiectului european CA2 cu suportul specia-

de utilizare a unor costuri nejustificat de reduse

câteva concluzii interesante cu privire la

mecanismele de  generare a costurilor, concluzii

În raport cu aceste repere s-au elaborat sinteze

1. Metode de calcul/utilizare software: de

locuit (R) – 3,2; publice (NR) – 3,1;

2.

R – 2,8; NR – 2,75;

3. Colectarea datelor:

R – 2,6; NR – 2,55;

4. Vizite/expertize:

R – 1,8; NR – 1,9;

5.

R – 1,7; NR – 1,8;

6. Elaborarea certificatului:

R – 1,5; NR – 1,4.

1. Colectarea datelor:

R – 4;    NR – 3,9;

2.

R – 3,5; NR – 3,45;

3. Vizite/expertize:

R – 3,4; NR – 3,5;

4.

R – 3,2; NR – 3,3;

5. Metode de calcul/utilizare software:

R – 2,9; NR – 2,95;

6. Elaborarea certificatului:

R – 1,5; NR – 1,4.
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concluzii interesante:

(R noi)

3,2

3,1

3. Calificarea auditorului 3,1

2,8

5. Caracteristicile sistemului

2,7

6. Zonele de microclimat 2,6

1,5

 (NR noi)

3,8

3,6

3. Caracteristicile sistemului de

3,5

3,4

5. Calificarea auditorului 3,2

3,1

1,6

1. Calificarea auditorului: R – 3,4 NR – 3,5

R – 3,1 NR – 3,2

R – 3,4 NR – 3,2

R – 3,1 NR – 3,2

5. Caracteristicile

R – 2,8 NR – 3,1

R – 2,2 NR – 2,3

R – 1,5 NR – 1,5

•

a)

b)

c) În ambele cazuri calificarea auditorului

are un impact considerabil asupra rezultatului

d)

• 

a)

b)

existente;

impact major asupra consumului de combus-

energetice;

4. Din punctul de vedere al etapelor

devansate de certificarea auditorilor.

D. Constantinescu, C. Marin-Perianu, H. Petran, C. Petcu
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algoritm corect din punct de vedere al proceselor

produc datele necesar a fi incluse în algoritmul

are ca scop reducerea punctajului acordat atât

existente, cu scopul final de a reduce costul dar

de locuit existente.

3. Ana

amplasate

virtual în zonele climatice din România.

În cele de mai jos sunt prezentate concluziile

rapoartelor de audit energetic elaborate:

1.

geam termoizolant)

10 cm polistiren expandat

extrudat

cu 5 cm polistiren expandat

cu 10 cm polistiren expandat

geam termoizolant)

cu 5 cm polistiren expandat

cu 14 cm polistiren expandat

2

A.1. 

Q
A

∈ [128; 191] kWh/m
2

an

A.2 Modernizare 1

Q
1

∈ [90; 140] kWh/m
2

an

N
s

= 15 ani;

N
R1

∈ [14,6 ;  11] ani – durata de

 recuperare a investitiei

A.3 Modernizare 2

Q
2

∈ [56; 90] kWh/m
2

an

N
s

 = 15 ani;

N
R1

∈ [15 ;  11] ani

2

B.1 

Q
A

∈ [469; 694] kWh/m
2

an

B.2 Modernizare 1

Q
1

∈ [233; 355] kWh/m
2

an

N
s

 = 25 ani;

N
R1

∈ [9,4 ;  7,5] ani

B.3 Modernizare 2

Q
2

∈ [430; 638] kWh/m
2

an

N
s

= 15 ani;

N
R2

∈ [ 11,1 ;  14,8] ani

B.4 Modernizare 3

Q
3

∈ [124; 190] kWh/m
2

an

N
s

 = 15 ani;

N
R3

∈ [ 10,9 ;  8,5] ani
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concluzii principale:

Ø

mare decât consumul de energie aferent

Ø

zare rezultate din auditurile energetice,

locuit

în documentele statistice elaborate de Institutul

din prelucrarea datelor anuale referitoare la

• 

acestora:

Ø

Ø

Ø

• 

bloc).

în mediul urban, acestea fiind categoriile de

Din analiza acestor date au rezultat

− 

România, ponderea cea mai mare o au

(1,8%);

− 

Figura 2.

Figura 1.

D. Constantinescu, C. Marin-Perianu, H. Petran, C. Petcu
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− 

− În mediul urban, cea mai mare pontere

(6,8%).

considerabile pentru

rezultatele sunt  slabe.

De mare interes în adoptarea unei strategii

mare pondere (65,65%), comparativ cu

Figura 3.2.

Figura 3.3.

din mediul urban

Figura 4.

Figura 3.1.
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Având în vedere algoritmul de calcul al PEC

cu efect semnificativ asupra PEC. Ne referim la

intervalul de realizare. Prin urmare acest tip

1

1

−



















 Ψ

+≅

∑

S

L

R

R

j

jj

c
(1)

în care R
c

R

termice din zona de câmp:

c

c

R

R

R

R

r =+=

&

1
(2)

Complexul dimensional:

Ψ

=

L

S

R
&

(3)

diversitatea cazurilor reale.

valori unice pentru Ψ , independent de caracte-

valori Ψ

Nr. tabel

C 107/3-

2005

Cazul
1

Ψ
2

Ψ

1 -exteriori 0,00 0,07

2 0,00 0,00

3 0,09 0,09

3 0,17 0,17

5 0,07 0,07

6 b.a. 0,12 0,12

10 stâlpi b.a. 0,00 0,00

21 0,05 0,17

23 0,15 0,25

51 •

• b.c.a

0,10

0,07

61 •

• b.c.a

0,20

0,18

31 Atic pod 0,30

Tabelul 1.

( )
1

3

1
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




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în care:

k

Valorile 
F

k
,

Ψ  se preiau din tabelul nr. 1
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KW/m8

2

=α
i

; KW/m17

2

=α
i

c

λ

Se poate utiliza un coeficient mediu de multi-

plicare de 1,08 astfel încât:

catatog
081 λ⋅=λ ,

c
(5)

b.c.a.).

corectate din tabelul 2 [m
2

K/W]:

neizolat izolat

pe sol 3.35 4.60

peste subsol 3.00 4.00

Tabelul 2.

paPda

AC

AC

PL

PL

epaPda

AC

AC

e

io

PL

PL

Pd

cVn

R

S

R

S

tcVn

R

S

t

t

R

S

t

Pd

c

Pd

c

⋅ρ⋅⋅++

⋅

















⋅ρ⋅⋅+⋅

















++⋅

=

3

1

(6)

1. 

exterioare):

∑

=

j
Pecj

Pej

Pe

Pe

R

S

S

R

;     ∑

=

j
F

F

F

F

j

j

R

S

S

R

( )
ei

F

F

Pe

Pe

E
tt

R

S

R

S

.Q −⋅

















+⋅=
0

880
(7)

în care:

2. 

( )
Pdi

PL

Pl

Pd
tt

R

S

Q
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−= (8)

în care:

Pd
t

PLPL
R,R

C

⋅= 900 (
PL

R

în zona de câmp).

3. 

( )
ei

Sc

S

SOL
tt

R

S

Q −=
0 (9)

în care valorile 
Sc

R  se aleg din tabelul 2.

4. 

( )
eipaainf

ttcVnBQ −⋅⋅ρ⋅⋅⋅=
0

1
     (10)

în care:

R

N

,B
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−

⋅+=

6

02501
1

în care:

Pi
N -

R

zonei principale (include elementele

pod).

medie a valorilor 
Pi

N

2. 

Loca
SQ ⋅= 5 (11)

individuale:

1.
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Valoarea 
Pecj

R

în care valorile 
k

Ψ se preiau din tabelul 1 iar

Pej
R
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R
η  – randamentul de reglare;

S
η  – randamentul sursei.

parcurs).

1. 

UTIL
S

Q

q

&

=
 [kWh/m

2 

⋅ an]

2. 

termice ale elementelor de închidere conform

3. 

procedura este cea din MC 001/2006.

În cazul condominiilor deciziile privind

simplificarea metodei de calcul a PEC  sunt

cazul cladirilor individuale. Principalele

- utilizarea obligatorie a modelului

-

ficativ asupra PEC;

- utilizarea panourilor mari prefabricate

rente adiacente.

Elaborarea unei metode simplificate de

ci include, ca prioritate, determinarea caracte-

Elemente de inchidere opace analizate.

Panouri mari prefabricate

1. Identificarea dimensiunilor în plan ale

mobil / fix (fereastra, usa) inclus în panou.

de vitrare R
v

panoului mare;
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2.  Determinarea din graficul din  fig. 5 a

din panoul mare.

Elemente de închidere opace executate

pe lantier

închiderile practicate curent).

de valorile din Tabelul 3.

fluide calde, amplasate în subsolul tehnic al

Figura 5.
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Nr. tabel

C 107/3-

2005

Cazul

1

Ψ
2

Ψ

1 -exteriori 0,04 0,040

2 0,02 0,020

3 0,145 0,145

13 intrand 0,35 -0,250

21
 caramid 0,05 0,200

22
ziduri caramid  (cu termoizolatie) 0,15 0,250

25 Grinda b.a si perete b.c.a. (consol  sus) 0,07 0,270

27 Grinda b.a si perete b.c.a. (consol  jos) 0,05 0,250

51

•

• b.c.a

0,20

0,15

61

•

• b.c.a

0,23

0,18

31 Atic teras 0,35 0,200

41 Soclu subsol perete caramid 0,22

44 Soclu subsol perete b.c.a si b.a 0,05

46

Perete interior pe placa peste subsol

• b.a

• caramid

• b.c.a.

0,35

0,22

0,10

Tabelul 3.

Tabelul 4.

F ra corpuri statice în 

casa sc rilor

Luna

q.inst.sb.k 

[W/m]

I 3.89

II 3.76

III 3.38

IV 2.88

V 2.44

VI 2.15

VII 1.98

VIII 2.01

IX 2.33

X 2.80

XI 3.24

XII 3.66

Cu corpuri statice în casa 

sc rilor

Luna

q.inst.sb.k 

[W/m]

I 19.43

II 18.78

III 16.88

IV 14.42

V 12.20

VI 10.74

VII 9.90

VIII 10.05

IX 11.63

X 14.00

XI 16.21

XII 18.29

F ra corpuri statice 

în casa sc rilor

Luna

tsb.k 

[°C]

tcs.k

[°C]

I 13.55 14.31

II 13.57 14.78

III 14.57 15.90

IV 15.79 17.38

V 17.11 18.64

VI 18.02 19.47

VII 18.64 19.92

VIII 18.76 19.77

IX 18.05 18.81

X 16.80 17.41

XI 15.59 16.12

XII 14.33 14.94

Cu corpuri statice 

în casa sc rilor

Luna

tsb.k 

[°C]

tcs.k

[°C]

I 14.96 15.93

II 14.93 16.27

III 15.77 17.10

IV 16.77 18.20

V 17.90 19.16

VI 18.69 19.78

VII 19.25 20.13

VIII 19.39 20.02

IX 18.81 19.30

X 17.76 18.25

XI 16.74 17.28

XII 15.65 16.40
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( )[ −⋅−⋅⋅⋅δ=
CSkekCScsCSk

t.t.QQ 0140000120
0

( )]6200160 .t.
ek

−⋅−

în care:

−δ
cs

operatorul Kronecker – Weierstrass

LqQ
LkLk

⋅=

în care q
Lk

 se preia din Tabelul 4.

5. Concluzii

1. Studiul efectuat la nivelul statelor UE

simplifica metodele de calcul a PEC în scopul

existente.

4. Algoritmul de calcul poate fi inclus

într-un sistem rapid de calcul tabelar, iar durata

6. Studiul se va finaliza cu o testare în paralel

cu metodele consacrate (NP 048-2000, Mc 001/

INCERC, validat experimental pe suportul unor
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