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REZUMAT

Parametri de rigiditate si amortizare prezentati in
SR EN 1998-5:2004, pct. 3.2 Parametri derigiditate
si amortizare” sunt determinati numai prin
investigatii de teren. Intrucdt Partea 5: Fundatii,
structuri §i aspecte geotehnice a SR EN 1998-
5:2004 se refera la fundatii ca element structural in
proiectarea antiseimicd, se considera necesara
introducerea amendamentului suplimentar care sa
reliefeze toti parametri de rigiditate si amortizare
determinati si In laborator.

1. Introducere

Amendamentul propus de catre colectivul de
redactare pentru introducere 1n anexa nationald se
referd la sectiunea 3 din SR EN 1998-5:2004 —
Proprietatile pamantului, pct. 3.2. — Parametri
de rigiditate si amortizare, ce urmeaza a fi dezbatut
in perioada anchetei publice si aprobat de catre
Comitetul Tehnic. Solicitareaamendamentului este
determinata de faptul ca In paragraful mentionat este
prezentat numai parametrul principal al rigiditatii
pamantului sub sarcini seismice, modulul de forfecare
G, exprimat conform relatiei 2.2. (SR EN 1998-
5:2004) n viteze de propagare aundel or seismice
de la sursa la nivelul terenului care se determina
functie de filtrarea elastica a straturilor interceptate
intraiectorialor.

Criteriile de determinare ale lui v_ includ
dependenta de amplitudinea deformatiilor padméan-
tului, constand in masuratori pe amplasament,
efectuate prin metode geofiziceinforg.

Intrucat partea a V-a a standardului se refera
la fundatii ca element structural in proiectarea
antiseismica, s-a considerat introducerea unui
amendament care sa reliefeze toti parametri de
rigiditate s amortizare determinati in laborator: cu
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The stiffness and damping parameters presented into
SR EN 1998-5:2004 point 3.2 “ The gtiffnessand damping
parameters” are determined by soil investigations
concerning the speed of the propagation wanes of the
shear waves. Because the fifth Part: Foundations,
structures and geotechnical aspectsof SR EN 1998-5:2004
refers to the foundations as a structural element
concerning antiseismical desing, it is considered as
necessaty the introduction of the additional amendment
which relievs al the stiffness and damping parameters
determined as well asin the laboratory.

triaxialul ciclic §i coloand rezonanta (aparatura
existenta sau recent achizitionata in laboratoarele
geotehnicede gradul I) pentru adefini cantitativ
comportamentul mecanic a pamanturilor la actiuni
seismice. Avand in vedere ca masivul de pamant se
considera ca un semispatiu continuu, omogen, agtic
slizotrop, este caracterizat prin urmatorii parametri:
—modulul de deformatie liniara dinamic
(modulul dinamic de deformatie longitudinald)
= Ed;
—modulul de forfecare dinamica (modulul
dinamic de deformatie transversald) = G »

—codficientul lui Poisson=n;

— raportul de amortizare (gradul de
amortizare) = X;

—fractiunea din amortizarea critica = D.

2. Determinarea parametrilor de
rigiditate si amortizare prin
calcul analitic si experimental

Relatiile de definitie ale acestora rezultd prin
calcul analitic, in concordanta cu valorile cunoscute
ale unor parametri in regim dinamic i prin incercari
experimental e delaborator.
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Tabelul 2.1.

Valorile orientative ale modulului de
deformatie liniara dinamic

A) In stadiul elastic, intre modulul de deformatie
liniara dinamic (E,) si modulul de forfecare dinamic
(G,) existd relatiile:

Modulul de deformatie E, = 2)((:|_+I7)XGd (2.1)
Natura terenului liniara (MPa)
static Eg dinamic Eq _ Ed
Nisip afanat G, = N (2.2)
isip afanat cu 40 = 80 150 = 300 2x(1+n)
fragmente rotunde
Nisip aféanat cu granule - - . L
o | Colturoase 20+ 80 150300 Avand in vedere intervalul de variatie a
§ Nisip cu indesare medie, | oo . 10 | 5002500 coeficientului lui Poisson, 0,30+ 0,50 si faptul ca el
o | cu fragmente rotunde . c A .. .
g y - intervine in relatii de calcul, influentele eventualelor
Nisip cu indesare medie, . B N . . A
cu fragmente colfuroase | 100 ¥ 200 | 200+ 500 erori in det'ermlinaree'll ui suntin gqu reduse. .
Pietris faré nisip 100-200 | 300- 800 . Valqnle Qnentauve ale moduluhAn de deformatie
Pietris natural, colturos | 150+300 | 300 + 800 liniara dinamic, E, sunt prezentatein tebelul 2.1,
Argila tare P 100 - 500 Vd(_)rllgongntat!vedecoeflqmtul ui lui Passgn
Argila moale 5220 20 = 150 pentru diferitetipuri deterenuri sunt prezentatein
o Argila plastic curgatoare 3+6 30 + 80 tebelul 2'2" . . . .
S [ Praftare 6250 100 = 500 Valorile Ira_portulul de amorAtlzare 1n|func‘,[1e de
S E—— i s =150 neturaterenului sunt prezentatein tabelul 2.3.
Namol, sarac in 2.5 10 = 30 .. . . ..
substante organice ' ' B) Definireaparametrilor dinamici
ai terenului cu gjutorul buclei de
Tabelul 2.2. histerezis
Valorile orientative ale coeficientului O alta modalitate de definire si determinare a
lui Poisson (v) parametrilor dinamici o congtituie utilizareacurbel
. Valoarea de histerezis obtinuta prin incercari triaxiale ciclice.
Natura terenului . ; i Ca < < A
coeficientului (v) Pentru exemplificare se considera o probd de pamant
Argila 0,45 + 0,50 (M) normal consolidata, recoltata de la o cota z(fig.
Praf argilos 0.40 = 0.45 2.1) si care este actionata in situ de tensiunile:
— : —af = 2.3
N_|s_|p ar9|los, 0.35 + 0,40 sl_sﬁp =gxz (2.3
nisip prafos
Nisip 0,30 + 0,35 S,=53=Kors;=Korgxz (2.4.)
respectiv detensuneamedie(s ), corespunzitoare
Tabelul 2.3. punctului (M¢) de pe curba egala cu tensiunea
Valorile raportului de amortizare (&) octaedricd (S,);
Sn=Sp=(S;*+S,+S;3)/3=
Natura terenului Raportul de mTSo=(E1r e, S
amortizare (§) = 51X(1+ 2x KO)/3:gxzx(1+ 2xK0)/3
Nisip uscat si pietrig |  0,03+0,07 (25))
Nisip uscat sau 0.01=0 03 undeK  este coeficientul presiunii laterale (coefici-
saturat ' ' P TN
entul Tmpingerii Tn stare derepaos).
Nisip uscat 0,03 Proba este de regula supusa in triaxialul dinamic
Nisip uscat sau 0.05:0.06 unei consolidari izotrope (fig. 2.1.a) sau unei
saturat cu pietrig U consolidari anizotrope (S, 1 S, =S,), astfel incét sa
Argila 0,02+0,05 fie adusa in triaxial intr-o stare cat mai apropiatd de
Nisip uscat 0,01:0,03 ceadinsitu.
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Fig. 2.1. Definirea parametrilor dinamici ai unui pamant (E,, G, & , &)
a —consolidare izotropa (c,= ¢, = c,) sau consolidare anizotropa (c,* 6,=¢,);
b — solicitari dinamice pulsatorii cu variatia efortului unitar vertical;
¢ — solicitari dinamice pulsatorii cu variatia efortului unitar vertical si orizontal;
d — oscilatii pulsatorii de tip sinusoidal;

e — curba de histerezis
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Proba, plasata in triaxialul dinamic, este adusa
intr-o stare cat mai apropiata de cea din situ fie
printr-o consolidare izotropa drenata (C.I.D.) prin
actiunea unui tensor sferic, fie printr-o consolidare
anizotropd de tip K, drenatd (C.A.K-D) sub

tensiunile s; =sk, =¢xz 5i S, =S3=Ky*g*z.
Dupa consolidarea probei, aceasta este supusa

efectului unor oscilatii pulsatorii de tip sinusoidal (fig.
2.1.d), in triaxialele dinamice, in triaxialele obisnuite
deamplitudine (xD s), fievariind numai tensunea
verticald (fig. 2.1.b), fie actionand atét asupra
tensiunii verticale, cat si orizontale (fig. 2.1.c).
Incercarea se poate efectua (pentru unele
aparate triaxiale) si prin impunerea unui nivel al

deformatiilor (D e) si masurarea tensiunilor cores-

punzdtoare (xDs). Prin prelucrarea datelor,

inregistrate cu dispozitive automate se obtin cicluri
successive de incarcari-descarcari (bucle histerezice)
care constituie corelatia grafica a variatiei unui tip
de deformatie specifica (€ g ) in raport cu variatia
tensiunii active (Ds;Dt), (fig. 2.1.€).

Aria buclei histerezis are semnificatia energiei
disipatein cadrul unui ciclu dedeformareaprobei.
Cota parte din aria buclei histerezis corespunzatoare
unui centimetru cub din proba de pamant este
denumita amortizare.

Pe baza acestor cicluri de tensiune si/ sau
de deformatie alternante, marimile cu care se
estimeaza comportarea in regim seismic a paman-
turilor, pentru intervalul de deformatii specifice, sunt
urmatoarele:

- modulul de deformatie liniard tangent sau

maxim pentru bucladehisterezis(Ds - De ):

Enx = Ep =tga (2.6.)

- modulul de deformatie secant reprezentand
tangentadreptei OA:

Ds
Ee =tga, =— (2.7)
De

- raportul de amortizare longitudinald (€ ):

Ds-D
X, = ( 9 (2.8.)
4xpx(ariaOAB)

- modulul de forfecare dinamic maxim
pentru buclade higterezis:

G, =Gy =tga (2.9)

- modulul deforfecare dinamic secant:

Dt
Gy =tga; =—
Dg

(2.10.)

- raportul de amortizare transversala (§):

(Dt - Dg)

(2.11)
4xpx(ariaOAB)

- deformatia unitara de referinta (t  —
tensiuneadeforfecarelacedare):

0, =t /Gy (2.12)
- fractiunea maxima de amortizare criticp
D, pentruG=0:

G/G, =1/(1+|g/g,))

D/ Dy =079, /L + |9/, ])
D=D, *(1-G/Gy)

(2.13)

Valorile acestor indici pentru acelasi tip de
pamant sunt dependente de efortul efectiv mediu,
de indicele porilor, de gradul de saturatie, de numéarul
de cicluri incarcare-descarcare (frecventa excitatiei)
si de amplitudinea deformatiilor.

BIBLIOGRAFIE

1.HaidaV., ButumanV., Keller E. —Uneleaspecteprivind
rezistenta la forfecare dinamica a pamdanturilor,
Sesiune stiintificd, Cluj-Napoca, octombrie 1978

2.Manoliul. — Dinamica pamanturilor,vol. 1,2, 3,4,5, 6
si 7, litografiat U.T.C.B., 2000

3. C 241-92 — Metodologie de determinare a
caracteristicilor dinamice ale terenului de fundare
la solicitari seismice, Bucuresti, vol. 9/1993

4. x x Xx—Studiu INCERC 2001 — Caracterizarea dinamica
a conditiilor locale de teren pe amplasamentul
Podului Basarab

5.x X x-—StudiuINCERC 2002 —Documentare privind
determinarea parametrilor dinamici de rigiditate
ai terenului in zona Bucuresti

60

CONSTRUCTII —Nr. 1/ 2008



