Produse peliculogene utilizate ca finisaje pentru constructii. Tendinte

PRODUSE PELICULOGENE UTILIZATE CA
FINISAJE PENTRU CONSTRUCTII. TENDINTE

Stefania RADULESCU, Vasilica VASILE'

REZUMAT

Lucrarea prezintd o analiza a tendintelor pe piata
produselor peliculogene utilizate in constructii,
prin prisma cerintelor de scadere a continutului
de compusi organici volatili (VOC). Sunt, de
asemenea, prezentate, pe scurt, cateva din
avantajele produselor diluabile cu apa (rasini
acrilice), dar si alternativa vopselelor siliconice sau
aunor produse speciale, cu reticulare sub actiunea
radiatiilor sau produse destinate economisirii de
energie si de resurse.
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1. Introducere

Europa si SUA pot fi considerate lideri in lupta
privind scaderea continud a continutului de compusi
organici volatili, dar metodele de abordare a
problemei sunt diferite. In majoritatea aplicatiilor
industriale exista varianta reducerii emisiilor de
solvent prin modificareaprocese or tehnologice sau
prin arderea compusilor organici volatili emisi. in
mod cert aceasta nu este solutia ideald in cazul
finisajelor pentru constructii, care se aplica,,,in-situ”(in
aer liber). De aceea, Tn acest domeniu particul ar,
solutia este limitarea conti-nutului de compusi
organici volatili din insasi produsele utilizate.

Diferentele legislative pornesc chiar de la
definitia compusilor organici volatili:

—in Europa, un compusorganicvolatil este
un produs cu punctul initial de fierbere de

+ 250°C; se presupune — desi, probabil, nu

intotdeauna justificat — ca orice material cu

punct de fierbere mai mare de + 250°C nu
contribuie la emisiile de compusi organici volatili;

—iNSUA, uncompusorganicvolatil eteun
produs ce contribuielaformareaozonului in
graturileinferioaredeatmodferei; prin urmare
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este datoria producatorilor si a utilizatorilor de
a incerca Incadrarea unor solventi in alte clase
decét cea definitd mai sus.

Aceste diferente au determinat abordarea
diferita a problemei de catre unii distribuitori de
materii prime, acestia promovandu-si diversi solventi
sau agenti de omogenizare a emulsiilor in mod diferit
pe cele doua piete (europeand si americana) pe
motiv cd produsele lor nu sunt explicit definite ca
fiind compusi organici volatili; aceastd abordare
poate fi defavorabila din punct de vedere al mediului
inconjurator.

Directiva 2004/42/CE a Parlamentului si
Consiliului European din 21.04.2004 stabileste limite
individuale ale continutului de compusi organici volatili
pentru 12 categorii de vopsele. Tn magjoritatea
cazurilor sunt prevazute doua etape de reducere a
acestui continut (una, va incepe pe 01.01.2007, a
douape01.01.2010). Stabilireaacestor niveluri a
necesitat un mare efort comun de negociere din
partea participan-tilor, iar termenele de intrare in
vigoare a acestor prevederi propuse initial au fost
amanate pana la datele mentionate mai sus (2007
s1, respectiv, 2010).
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CEPE (Conseil Européen del’ Industrie des
Peintures, des Encres d’'Imprimerie et des
Couleurs d’ Art) a indicat ca cele mai multe dintre
aceste obiective pot fi atinse la termenele
prevazute. Desi exista diferente intre continutul
de compusi organici volatili acceptat pentru
vopselele diluabile cu apa si cele in solvent, nu
incape 1ndoiala ca legislatia favorizeaza in
continuare reducerea utilizarii produselor in
solvent.

in timp ce US EPA (US Environmental
PratectionAgency) agtabilit anumiteniveluri sandard
pentru continutul de compusi organici volatili al unor
lacuri si vopsele, unele state, in mod individual, pot
stabili niveluri mai stricte privind acest continut. De
exemplu, statul California este cel mai strict in aceasta
privintd, dar i alte state au cerut ca aceste niveluri
sa fiereduse pana la 100 g/ 1 pentru vopselele mate
si pana la 250 g / 1 pentru vopselele lucioase,
Tncepand cu 01.01.2005. Aceste valori sunt
comparabile cu cele 250 g / 1 si, respectiv
300 g/ 1prevazute de EPA.

2. Rasini diluabile cu apa

Timp demulti ani, emulsiile acrilice pure au fost
cele care au impus standardul de calitate pentru
produsele diluabile cu apa destinate pro-tectiei
elementelor de constructii. Performantele acestora
s-au imbundtatit considerabil de-a lungul timpului,
mai ales in ceea ce priveste rezistenta peliculei si
Stabilitateacul orii.

Toti liantii acrilici ofera, de asemenea,
rezistenta la actiunea alcalinitdtii din suport si
rezistenta la producerea eflorescentelor, in special
in cazul aplicarii pe beton nou. Pretul lor relativ
ridicat a condus la dezvoltarea copoli-merilor i
chiar aunor monomeri mai ieftini. Tncorporarea
unor astfe demateriaein copoli-merii acrilici poate
imbunatati luciul i rezistenta la murdarire a
peliculei, de exemplu, dar poate micsora rezistenta
la degradarea cauzatd de radiatiile UV. Din acest
motiv se incearca imbunatatirea durabilitatii
peliculelor acrilo-stirenice prin adaosul de agenti
suplimentari dereticulare.

Emailurile acrilice diluabile cu apa au fost, de
asemenea, Imbunatatite de-a lungul timpului, mai ales
datorita timpului lor mic deuscare, ceeaceleface
valoroase mai ales pentru utilizatorii profesionisti.

Acopeririled astomericepentruexterior aurisc
redus de aparitie a crapaturilor cauzate de miscarea
zidariei constituente a fatadelor.

O forma distincta de tehnologie pentru astfel
de ,,rasini hibride” permite producerea produ-
selor diluabile cu apa cu un continut ridicat de
solide. Conceptul are la baza producerea unor
emulsii conventionale de polimer (in mod normal,
acrilic) si dispersarea in apa continuta de acesta,
aunei a doua rasini, diferita, avand dimensiunea
particulelor mult mai redusa. Prin conducerea
atentd a procesului se pot obtine curbe vascozitate
/ continut de solide mult mai reduse decét pentru
o emulsie normala. Acoperirile ce au la baza rasini
,mixte” au uscare rapidd, o buna aderenta la
suport precum si rezistentd la actiunea apei.
Testele initiale expuse In medii naturale au indicat
ca aceste acoperiri pot avea o durata ridicata de
exploatare. Aceste sisteme au fost initial
concepute pentru protectia lemnului la exterior,
dar in prezent se lucreaza la posibilitatea utilizarii
lor in domeniul vopse-lelor pentru zidarie si pereti.

Diferite forme de copolimeri acrilo-
siliconici se utilizeaza ca vopsele pentru beton
si zidarie. Acestia imbind buna rezistenta la
murdarire cu rezistenta la actiunea apei si cu o
buna permeabilitate la vaporii de apa. De
asemenea, produsele au o bund aderenta la
suport, datoratd grupelor functionale ale
polimerului Sliconic.

3. Imbuniitiitirea aderentei la suport

Olimitareadomeniului deutilizareavopsaelor
in emulsie este dictatd de capacitatea lor limitata de
apenetrain substrat. Produseleachidicediluabile
cu apd, avand dimensiuni mai reduse ale particulelor
si 0 uscare oxidativd mai lenta, sunt addugate
adeseori pentru a Tmbunatati aderenta vopselei la
stratul suport (mai ales daca este vorba de lemn),
desi acest lucru conduce la o crestere a duratei de
uscareapelicule finale.
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Pentru a imbunatati acest aspect, se inlocuiesc
aceste produse cu o rasind acrilo-stirenica in care
particulele emulsiei apoase incorporeaza o
hidrocarbura alifatica, care are, in acelasi timp, rol
de solvent pentru ragina acrilo-stirenica de baza.
Astfel, pe masura ce apa se evapora, se obtine o
vopsea diluabild in solvent, cu un continut ridicat de
solide.

Testele au evidentiat ca asemenea produse
penetreaza de doua ori mai profund in zidaria
conventionald poroasa decat emulsiile acrilice si, ca
rezultat, confera produsului o mai buna aderenta la
suport. Sistemele deacest tip nu necesita agenti de
reticulare suplimentari, iar continutul final de compusi
organici volatili estedeaproximativ 759/1.

4. Vopsele siliconice

Siliconii sodiului s1 a1 altor metale sunt utilizati
pentru producereafinisajelor anorgani ce destinate
protectiei anticorozive ametalului, Tn timp ce
pentru zidarie si pereti se folosesc vopsele
siliconice diluabile cu apa, bazate pe siliconi de
potasiu. Produse de acest tip se fabrica si se
utilizeaza cu succes in Germania de mai bine de
100 deani.

Vopselele siliconice reactioneaza cu com-pusii
chimici (in special hidroxidul de calciu) din
caramida, beton sau zidarie, formand cu acestia o
legatura extrem de puternica si foarte durabild. Din
aceasta cauza nu pot fi utilizate eficient pe suprafete
vopsiteanterior cu peliculeorganicesau pedttip
de suporturi. Aceste sisteme se caracterizeaza prin:
buna permeabilitate la vaporii de apa, rezistenta la
actiunea factorilor poluanti, rezistenta in timp,
posibilitateareacoperirii in timp cu produse de
acelasi tip (intrucat nu pot fi indepartate de pe
suport fard a-i produce acestuia degradari
ireversibile).

Tn unele studii foarte recente s-afolosit un
amestec de silicon de litiu si silicon de sodiu
(cu pigmenti si materiale de umpluturd) pentru
a obtine vopsele pentru lemn, beton si otel.
Reticularea completa se obtine prin uscarea
peliculei in atmosferd urmata de expunerea
acesteia timp de cateva secunde la flacara

deschisa. Pelicula astfel formata este foarte dura,
rezistentd la uzurad si la agentii atmosferici, dar,
practic, aplicarea produsului pe suport ridicd mari
probleme, intrucat atat lemnul, cat si betonul pot
suferi degradari cu caracter permanent In urma
expunerii la temperatura necesara reticularii
completeaprodusului.

Coroziuneafier-betonului poatescurtadrametic
durata de viata a structurilor din beton armat. De
aceea, uneori, fier-betonul este acoperit cu pelicule
protectoare aplicateTn mod clasi ¢ sau prin acoperire
catodica (desi metoda necesita utilizarea unor surse
de curent continuu). Un anumit tip de acoperire
catodica confera fier-betonului protectia dorita fara
a fi necesara o sursa de curent continuu, putand fi
realizatd ,,in-situ”. Acoperirea contine particule de
meta e compatibile (deexemplu, unamestecdezinc
si magneziu) si un agent de umectare (cum ar fi
silicagd ul) pentru aasiguraconductivitatea. Sepot
adauga si alte metale, precum indiul, cu efect
catalizator §i de imbunatatire a duratei de viata a
acoperirii, cazincare, liantul preferat eteunslicon
anorganic precum cel prezentat anterior.

5. Coexistenta produse organice —
produse anor ganice

Résinile siliconice pure diluabile cu apa
reprezintd un stadiu intermediar Intre vopselele
siliconice si emulsiile conventionale. Ele se livreaza
sub forma de dispersii cu masa moleculara relativ
redusd, avand astfel o mai buna capacitate de
penetrare in suport decat emulsiile conventionale.

Prin uscare fizica se formeaza filme relativ
dure, dar ulterior apar reactii suplimentare de
interlegare (atat intre moleculele de rasina cat si
intre acestea si suport) rezultand un film foarte
dur si foarte bine ,,legat” de suport. Daca se
adauga concentratii mari de pigmenti se obtin
vopsele care combina rezistenta foarte buna la
apd a siliconilor cu o buna permeabilitate la
vaporii de apd, peliculele avand o buna rezistenta
la atacul micro-organismelor si al focului, si, deci,
o durabilitate ridicata.

Spre deosebire devopse desiliconice, aceste
produse se pot aplica si pe suprafete vopsite
anterior.
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6. Energia solara: aplicatiile reticularii

sub actiunea radiatiilor

S-au creat sisteme de fotoinitiere care permit
reticularea peliculelor sub actiunea radiatiilor solare,
atat din spectrul vizibil cat si din spectrul UV.

In cazul vopselelor in emulsie, reactiile
fotoinitializate de reticulare permit reticularea cu putin
sau chiar fard un co-solvent. In cazul produ-selor
alchidice (diluabile cu apad sau solvent)
si alte ragini, utilizarea unor ragini cu masa moleculara
redusa permite cresterea continutului de solide.

Fotoinitiatorii utilizati sunt, in general, de tipul
derivatilor de bis-acil-fosfat, care confera produselor
o buna reticulare (cum ar fi pentru grundurile
destinate acoperirii lemnului utilizat Tn exterior).

Finisajele cu aspect opac ridica probleme
speciale, intrucét dioxidul de titan este puternic
absorbant al radiatiilor UV din domeniul apropiat
(responsabil de activitatea fotocatalizatoare).
Deacecaemulsile standard au fost modificate prin
adaosul de trimetilpropan-triacrilat sau
polietilenglicol-diacrilat si camfor-chinind (un
fotoinitiator care produce auto-inalbirea prin
expunerea la radiatii) in loc de co-solvent (sau ca
parteaco-solventului).

7. Scaderea gradului de poluare

O aplicatie deosebit de interesanta a vopse-
lelor pentru constructii este obtinerea acoperirilor
cu reticulare fotoinitiatd care reduc produsele
poluante emise 1n atmosfera la forme mai putin
agresive(nocive).

Un producdtor german a introdus pe piata
un astfel de produs la sfargitul anului 2004.
Produsul incorporeaza nanoparticule active care
descompun produsii organici (cum ar fi rezidu-urile
de combustibili) ,,curdtdnd” atat suportul, cat si
atmosfera locald; metoda este ideala pentru a
imbunatati durata de viata a peliculelor aplicate pe
constructii situate in zone aglomerate si intens
poluate.

Tn Marea Britanie s-arealizat o vopseacare
,consuma” oxizii de azot proveniti din gazele de
esapament. Aceasta, pe baza de polisiloxani,
incorporeaza nanoparticule fotocatalizatoare de

dioxid de titan precum s§i cantitati ridicate de
carbonat de calciu. Peliculaare un aspect poros;
aceasta permite reactia carbonatului de calciu cu
acidul azotic format 1n reactia fotocatalizata, rezultand
azotat de calciu (relativ nepericulos), care este
,,spalat” ulterior de pe stratul suport. Compania
producatoare sustine cd un strat cu o grosime de
0,3 mm are o ,,viata activa” de 5 ani. Dupa acest
interval, fotocataliza continua, dar acidul azotic
determina decolorarea filmului.

8. Acoperiri destinate economisirii

de energie si de resurse

Domeniul acoperirilor reflectorizante de radiatii
infrarosii este in plind dezvoltare, produ-sele avand
aplicatii specifice pentru acoperisuri, reducand
acumularea de caldurd si, prin urmare, reducand
consumul deenergied aparatel or deproducerea
aerului conditionat. Produsele au la baza pigmenti
anorganici complecsi dispersati n lianti conventionali.
Ele sunt disponibile in cateva culori; chiar si produsul
de culoare neagra poate reflecta pana la 25 % din
radiatia solara.

O variantd mai avansata a acestei idei a fost
propusa de cercetatorii chinezi, in forma unor
,acoperiri cameleon”. Acestea contin pigmenti
termocromici microcapsulati, disponibili intr-o
gama larga de culori, care vor fi incorporati
intr-o vopsea de baza, de culoare alba. La tempe-
raturi scazute, vopseaua este colorata si absoarbe
lumina, incalzind suprafata suport. La tempe-
raturi mai mari de + 20°C pigmentii isi pierd
culoarea (in mod reversibil), acoperireadevine
albd, maximalizand puterea sa reflectorizanta si
ajutand la mentinerea unei temperaturi mai scazute
a suprafetei. Potentialul decorativ al unor ase-
menea vopsele este discutabil, intrucat la aceeasi
temperaturd exterioara, diversele suprafete expuse
ale constructiei nu vor avea aceeasi nuantd a
culorii.

9. Concluzii

Exista dezvoltari promitatoare cu aplicatii in
domeniul finisajelor pentru constructii, in special (dar
nu exclusiv) cu privire la produsele diluabile cu apa.
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Desigur, 1n conditiile in care finisajele acrilice (pure)
sunt,, preascumpe’ pentru unii utilizatori, ne putem
intreba cat vor reusi sd penetreze piata acoperirile
mai avansate si, deci, mai scumpe.

Cel mai probabil piata va continua sa se
diversifice si mai puternic dupa ce restrictiile impuse
prin legislatie isi vor fi aratat pe deplin efectele,
sistemele specializate si durabile lasdndu-gi amprenta
asupra cladirilor scumpe (inaccesibile) realizate sau
renovatecu costuri ridicate, intimp cemicii utilizatori
vor continua sa fie nemultumiti de pretul mare al
produsel or acrilice consacrate.
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